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agroinJineria 

 

sasoflo-sameurneo savargulebis formebis gavlena 

satraqtoro agregatis saeqspluatacio parametrebze 

 

სოსო თავბერიძე 

აგროინჟინერიის დოქტორი, ასოცირებული პროფესორი, აკაკი წერეთლის 

სახელმწიფო უნივერსიტეტი, ქუთაისი, საქართველო 

ზურაბ ციბაძე 

აგროინჟინერიის დოქტორი, ასოცირებული პროფესორი, აკაკი წერეთლის 

სახელმწიფო უნივერსიტეტი, ქუთაისი, საქართველო 

თეიმურაზ ცხადაშვილი 

დოქტორანტი, აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი, ქუთაისი, 

საქართველო 

 
სტატიაში განხილულია ნიადაგის თესვისწინა დამუშავების პროცესის ენერგოდამზოგი ტექ-

ნოლოგიის საკითხები, რომელიც ხორციელდება 0,6 ტონა-წევის კლასის მცირე ენერგოაღჭურვილო-
ბის ტრაქტორზე დაკომპლექტებული კომბინირებული სამანქანო-სატრაქტორო აგრეგატის გამოყე-
ნებით. 

 

დღეისათვის მეურნეობრიობის მრავალფორმიანობის პირობებში აქტუალურია ტრა-

დიციულ დიდ მექანიზაციასთან ერთად ე. წ. მცირე მექანიზაციის სამანქანო-ტექნოლოგი-

ური და ტექნიკური საშუალებების გამოყენება, რომელიც ნაწილობრივ ცვლის დაბალმწარ-

მოებლურ ხელით შრომას იმ პირობებში, სადაც დიდი მექანიზაციის გამოყენება მოუხერ-

ხებელი და არა ეკონომიურია. 

ფერმერულ (გლეხურ) მეურნეობებში მცირე მექანიზაციის ენერგეტიკული საშუალე-

ბების გამოყენებისათვის სპეციალურად უნდა დამუშავდეს რესურსდამზოგი, ნიადაგდამ-

ცავი და ეკოლოგიურად უსაფრთხო ტექნოლოგიები შესაბამისი ტექნიკური საშუალებე-

ბით. 

ცნობილია, რომ მიუხედავად მცირე მექანიზაციისათვის განკუთვნილი მანქანების 

კონსტრუქციული სიმარტივისა ისინი ხასიათდებიან გაანგარიშების სრული შრომატევა-

დობით, ე. ი. ისინი სერიული მანქანების ყველა თვისებების მატარებელნი არიან, რადგან 

მათ ისე, როგორც დიდ მანქანებს გააჩნიათ ენერგიის წყარო, გადამცემი მექანიზმები და 

მუშა ორგანოები. 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოვლა-მოყვანისა და აღების სამუშაოებს შორის 

ერთ-ერთი ძირითადია ნიადაგის დამუშავება, რომელმაც უნდა უზრუნველყოს ყველაზე 

უფრო ხელსაყრელი პირობების შექმნა მცენარის ზრდა-განვითარებისათვის რეგიონის ბუ-

ნებრივ-კლიმატური პირობების შესაბამისად. 

სათოხნი კულტურების მოვლა-მოყვანა ტრადიციული მოთხოვნების გარდა გულის-
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ხმობს ნიადაგის თესვისწინა სპეციალურ დამუშავებას - ზედაპირის წვრილკოშტიანობა, 

მოსწორება (მოშანდაკება), რაც მნიშვნელოვნად უწყობს ხელს მასში ჰერბიციდებისა და 

თესლის თანაბარ განაწილებას. თესვისწინა დამუშავებისათვის განკუთვნილ მცირე მანქა-

ნების პარამეტრების ოპტიმიზაციის მეთოდოლოგია, კინემატიკა, თუ სხვა მნიშვნელოვანი 

საკითხები ნაკლებადაა შესწავლილი. 

განვიხილოთ აგრეგატების მოძრაობის უქმი სვლების მინიმიზაცია საქცევის სხვა-

დასხვა ფორმის შემთხვევაში, როცა , სადაც  საქცევის ფართია, მ2(ჰა);   

შესაბამისად საქცევის სიგანე და სიგრძე, მ. 

აგრეგატის მოძრაობის დროს უქმი სვლების საერთო სიგრძე იანგარიშება: 

, მ;        (1) 

სადაც   - საქცევების რაოდენობაა;  - აგრეგატის მობრუნებების სიგრძე მ; 

             - ერთი საქცევიდან მეორეზე გადასვლის დროს გავლილი მანძილი მ; 

             - მოსაბრუნებელი ზოლის დამუშავებაზე გავლილი მანძილი მ;  -   

            სხვადასხვა მიზეზით გავლილი მანძილი მ.   

აგრეგატის სასარგებლო (თესვისწინა დამუშავება) მუშაობაზე გავლილი მანძილი 

იანგარიშება: 

 ,  მ;                 (2) 

აქ   - აგრეგატის მოდების განია, მ; 

ამ სამი პარამეტრის კომბინაცია გვაძლევს სამუშაო სვლების გამოყენების კოეფიცი-

ენტს შემდეგი სახით: 

 ;             (3) 

 

ამ კოეფიციენტს ეწოდება აგრეგატის მარგი ქმედების კოეფიციენტი (მქკ). იგი მიუ-

თითებს, რომ აგრეგატის მიერ გავლილი 100 მეტრიდან 15 მეტრი უქმად გავლილი მანძი-

ლია თუ  . ანალოგიურად (3) ფორმულისა შეიძლება მივიღოთ ფორმულა დროის 

გამოყენების კოეფიციენტის გამოსათვლელად, რომელიც შესაბამისად იანგარიშება: 

 

  - დან          (4) 

 

                   (5) 

(3) და (5) ფორმულების თანაფარდობა (4)-ის დახმარებით გვაძლევს კავშირს  და  

-ს შორის, რომელიც მცირე გარდაქმნების შემდეგ მიიღებს სახეს: 

 

;          (6) 
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ცნობილია, რომ აგრეგატის რესურსდაზოგვა უპირველეს ყოვლისა  უქმ სვლაზე საწ-

ვავის ხარჯის პროპორციულია, რომელიც გამოითვლება გამოსახულებით: 
 

 

;           (7) 

 

განვიხილოთ ენერგოდაზოგვა კონკრეტული მაგალითის საფუძველზე: 

შევირჩიოთ ე. წ. მაქოსებური მოძრაობა, მარყუჟიანი მობრუნებით იდეალური საქცე-

ვისათვის, რომლისთვისაც:   (10000 მ2);  მ;  მ;  მ. სამუ-

შაო სვლების რაოდენობა ; აგრეგატის მობრუნების რადიუსი  მ; მოსაბ-

რუნებელი ზოლის სიგანე  მ; სადაც  მ.  

სამუშაო სვლების სიგრძე  მ. 

 მ 

უქმი სვლების ჯამური სიგრძე 

 მ 

განვსაზღვროთ აგრეგატის კინემატიკური მქკ დამატებით კიდევ ორ სხვადასხვა 

ფორმის საქცევისათვის:  მ;  მ;   მ;   მ, რომელთათვი-

საც ჯამურად გავლილი მანძილებია: 

 მ; 

 მ. 

მაშინ სამივე შემთხვევისათვის აგრეგატების კინემატიკური მქკ-ები იქნება: 

 
თესვისწინა ოპერაციების ტექნოლოგიური სიჩქარეები ცნობილია და შეადგენს 

კმ/სთ.  საანგარიშოდ ავიღოთ კმ/სთ (0,83 მ/წმ), მაშინ დრო, რომელიც 

საჭიროა მწარმოებლობის საანგარიშო ფორმულაში შესატანად სამი სხვადასხვა ფორმის 

საქცევისათვის იქნება (რადგან  

 
ანუ აგრეგატის მწარმოებლობა შესაბამისად იქნება: 

;     საიდანაც 

 ჰა/სთ;       ჰა/სთ;       ჰა/სთ; 

ჩატარებული თეორიული და პრაქტიკული გაანგარიშებების საფუძველზე შეიძლება 

დავასკვნათ, რომ იდეალური საქცევის ფორმის ცვალებადობა უმნიშვნელოდ ცვლის აგრე-

გატის მწარმოებლურობას. ამ უკანასკნელზე ჩვენი აზრით უფრო მნიშვნელოვნად იმოქმე-

დებს სიჩქარის ცვლილება, რომელიც უკვე ცნობილია თესვისწინა დამუშავების დროს; შე-

ვადგინოთ ცხრილი. 
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სიჩქარე , კმ/სთ 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 

მქარმოებლურობა 

, ჰა/სთ 
0,72 0,9 0,936 1,33 1,44 1,62 

 

ცხრილში გაანგარიშებები ჩატარებულია სამიზნე სვეტის მიხედვით. თუ ამ ცხრი-

ლით აგებულ გრაფიკს ექნება წრფივი სახე, მაშინ ; ამ ფუნქციაში კორელაციური 

დამოკიდებულების დამყარებისათვის გამოვიყენოთ უმცირეს კვადრატთა ჯამის მეთოდი: 

 
სადაც 

      

 
ამ მეთოდიკით მიღებულ რეგრესიულ განტოლებას აქვს სახე: 

  ჰა/სთ                  (8) 

ანუ საბოლოოდ ვღებულობთ საწვავის ხარჯის ფორმულას უქმ სვლებზე: 

 

    კგ/სთ               (9) 

დასკვნები: ენერგოდამზოგი ტექნოლოგია გულისხმობს: 

1. აგრეგატის ხვედრითი ენერგოდანახარჯების შემცირებას, რომელიც ჯამში კომბინირე-

ბულ აგრეგატებს ნაკლები აქვთ (აგროტექნიკურ ვადაში); 

2. აგრეგატის მწარმოებლურობის ამაღლებას; ცვლის დროისა და ტრაქტორის ძრავას 

დატვირთვის კოეფიციენტების ოპტიმიზაციას; 

3. საექსპლუატაციო პირობებიდან გამომდინარე სიჩქარის ოპტიმალურ მანევრირებას. 
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Summary 

 The article refers to the question of energy consuming technology in relation with the process of seeding 

of the soil. which is carried out by means of the combined engine and a tractor unit which runs on less power 

saturated tractor 0,6 tons.   
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Резюме 

 В статье рассмотрены вопросы энергосберегающей технологии в процессе предпосевной 

обработки почвы, которая осуществляется с помощью применения комбинированного машинно-

тракторного агрегата, укомплектованного на менее энергонасыщенном тракторе класса 0,6 тонна тяги. 

 


