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satyeo saqme 

 

აგრობიოტექნოლოგიის მეთოდები თანამედროვე მებაღეობაში 
 

ვახტანგ ქობალია 

სმმკ, პროფესორი, აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი, ქუთაისი, საქართველო 

ქეთევან დუმბაძე 

ბიოლოგი, ბათუმი, საქართველო 

 
სტატიაში გაანალიზებულია ჩვენს ქვეყანაში თანამედროვე მებაღეობის განვითარების მიზნით მა-
ღალტექნოლოგიური ხერხების გამოყენების შესაძლებლობები ისეთი აგრობიოლოგიური ღონისძი-
ებების რეალიზაციის საქმეში, როგორიცაა ხეხილოვანი კულტურების ხარისხიანი სარგავი მასალის 
მიღება და ჯიშობრივი მრავალფეროვნების შექმნა. ყველაზე ეფექტურად წარმოდგენილია in vitro 

ბიოტექნოლოგიური მეთოდები – სომაკლონური ვარიანტების მიღება, სელექტიური არეების გამო-
ყენება, სომატური ჰიბრიდების მიღება, ვირუსებისა და სხვა პათოგენებისაგან გაჯანსაღებული სა-
წყისი მასალის მიღება და მისი სწრაფი გამრავლება, ძვირფასი ფორმების სპეციალური ბანკების შექ-
მნა. ამ მიმართულებით ფუნქციონირებად ერთეულ დაწესებულებებთან ერთად აქტუალურია ახა-
ლი სამეცნიერო ცენტრების შექმნა, კვლევითი სამუშაოების ინტენსიფიკაცია,  პროფესიონალი კად-
რების მომზადება,  ბიზნესის დაინტერესება. 

 

ჩვენს ქვეყანაში თანამედროვე მებაღეობის განვითარება წარმოუდგენელია აგრობიო-

ტექნოლოგიის მეთოდების გამოყენების გარეშე, ვინაიდან სასოფლო–სამეურნეო კულტუ-

რების პოტენციური შესაძლებლობების მაქსიმალური გამოვლენა  მოითხოვს მაღალტექნო-

ლოგიური ხერხების ფართო დანერგვას. განსაკუთრებით ეს ეხება ხეხილოვანი კულტურე-

ბის წარმოების ისეთ პროცესებს, როგორიცაა ხარისხიანი სარგავი მასალის მიღება და ჯი-

შობრივი მრავალფეროვნების შექმნა. 

უკანასკნელ წლებში სულ უფრო იზრდება მოთხოვნები ერთის მხრივ, ხეხილოვანი 

კულტურების გაჯანსაღებული სარგავი მასალის მიღების და მეორე მხრივ, ძვირფასი სამე-

ურნეო ნიშნების მქონე ახალი მრავალფეროვანი ჯიშების შექმნის, სელექციური პროცესის 

ვადების არსებითი შემცირების და ამ ჯიშების წარმოებაში დანერგვის დაჩქარების ღონის-

ძიებების მიმართ [3,5]. 

აღნიშნული ამოცანების გადაწყვეტის გზებს შორის უდავოდ, ყველაზე ეფექტურად 

უნდა ჩაითვალოს, ბოლო წლებში ინტენსიურად გამოყენებადი, მცენარიდან იზოლირებუ-

ლი უჯრედების, ქსოვილებისა და პროტოპლასტების, ნორმალური ზრდა–განვითარების 

ხელშემწყობ in vitro პირობებში გამოზრდაზე დაფუძნებული ბიოტექნოლოგიის მეთოდე-

ბი. მათ გააჩნიათ საკმაოდ მნიშვნელოვანი უპირატესობები: ვირუსებისა და სხვა პათოგე-

ნური მიკროორგანიზმებისაგან, ასევე ნემატოდებისა და ტკიპებისაგან თავისუფალი, გენე-

ტიკურად ერთგვაროვანი სარგავი მასალის მიღების შესაძლებლობა; მცენარის ძვირფასი 

კლონის სწრაფი გამრავლება; ჩვეულებრივ პირობებში ძნელად გასამრავლებელი მცენარეე-
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ლი წლის განმავლობაში მუშაობის შესაძლებლობა და გარკვეული ვადისათვის მცენარეთა 

მიღების დაგეგმვა; იუვენილური ფაზიდან გამოსვლის გარეშე მცენარეთა გამრავლების შე-

საძლებლობა; სელექციური პროცესის დაჩქარება ჰომოზიგოტური ხაზების სწრაფი მიღე-

ბის გზით; შრომატევადი სელექციური სამუშაოების გაადვილება გამორჩევისათვის საჭი-

რო პოპულაციების შემცირებით; მცენარეული მასალის ხანგრძლივად შენახვისა და საკა-

რანტინო მავნებლიბის შეტანის რიკის გარეშე საერთაშორისო მასშტაბით გაცვლის შესაძ-

ლებლობა; ცნობილი ჯიშების ახალი ფორმების, სომაკლონური ვარიანტების, ინდუცირე-

ბული მუტანტების, ტრანსგენური მცენარეების მიღების შესაძლებლობა და სხვა [2,4,5]. 

დღეისათვის ხეხილოვანი კულტურებისათვის დამუშავებულია ხელოვნურ საკვებ 

არეებზე მცენარეთა მიღებისა და გამრავლების საკმაოდ ეფექტური ტექნოლოგიები, გამო-

ყოფილია მცენარის ვეგეტატიური ორგანოების, მტვრიანების, ჩანასახების, კალუსის და 

სხვა ექსპლანტების კულტურაში მცენარე-რეგენერანტების საიმედო მიღების ხერხები. 

ბოლო წლებში ხეხილოვან მცენარეთა იზოლირებული უჯრედებისა და ქსოვილების 

კულტურის მეთოდების სრულყოფა მცენარეთა გაჯანსაღების, კლონური მიკროგამრავლე-

ბის, სტერილური კულტურების შენახვისა და ტესტირების, სხვადასხვა ქსოვილებიდან და 

ორგანოებიდან მცენარე-რეგენერანტების მიღების, ახალი გენოტიპების კონსტრუირების, 

სელექციური პროცესის დაჩქარებისა და გაადვილების სხვადასხვა მეთოდების გათვალის-

წინებით, არსებითად ზრდის ამ ხერხების შესაძლებლობებს გაჯანსაღებული სარგავი მასა-

ლის წარმოებასა და ახალი ჯიშების მიღების სელექციურ პროცესში. 

ამჟამად ბიოტექნოლოგიურ ხერხებს ერთნაირი წარმატებით იყენებენ როგორც სე-

ლექციონერები ახალი ჯიშების მიღებისას, ისე მებაღეები ერთგვაროვანი და ჯანსაღი სარ-

გავი მასალის წარმოებისას. 

პრაქტიკულ სელექციაში შორეული ჰიბრიდიზაციის დროს პოსტგამური შეუთავსებ-

ლობის დასაძლევად, ასევე განუვითარებელი თესლების ჩანასახების გაღივების, სელექცი-

ური პროცესის დასაჩქარებლად თესლების მოსვენების მდგომარეობიდან გამოყვანის, 

ძვირფასი ჰიბრიდების მიკროგამრავლების და ა.შ. მიზნით, ფართო გამოყენება აქვს იზო-

ლირებული განუვითარებელი ჰიბრიდული ჩანასახების და მომწიფებული   ჩანასახების 

კულტურის მეთოდს.  მისი  გამოყენება საშუალებას მოგვცემს არსებითად გავზარდოთ 

ჰიბრიდული ემბრიონების სიცოცხლისუნარიანობას შორეული შეჯვარებისას, სამუშაოები 

ჩავატაროთ განვითარების ადრეულ სტადიაზე მყოფ ჩანასახებთან, რიგ შემთხვევებში შე-

საძლებელი იქნება თესლკვირტების განაყოფიერება განხორციელდეს უშუალოდ სინჯარა-

ში და შემდეგ ემბრიონების კულტივირება - რეგულირებად პირობებში [1].  

მრავალწლიანი ჰეტეროზიგოტური მცენარეების სელექციაში ძალიან დიდია ჰაპლო-

იდიის მნიშვნელობა. მათი გამოყენება საჭირო კომბინაციების სწრაფად მოძებნის, ახალი 

ჯიშის მიღების ვადების შემცირების, ასევე რეცესიული მუტაციების გამორჩევის გაადვი-

ლების გამო, მუტაგენეზის ეფექტურად გამოყენების საშუალებას გვაძლევს. დიდ ინტე-
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რესს იწვევს ხეხილოვანი კულტურების ჰაპლოიდური ორგანიზმების მიღება მტვრიანების 

კულტურის გამოყენებით. დიჰაპლოიდების მიღება კოლხიცინირებით ახალ პერსპექტი-

ვებს შლის მრავალწლიანი, მაღალი ჰეტეროზიგოტური, გვიან მსხმოიარე კულტურების 

სელექციური პროცესის ინტენსიფიკაციისა და ვადების შემცირებისათვის [5,6].  

სელექციონერებისათვის გარკვეულ ინტერესს იწვევს ნასკვებისა და იზოლირებული 

თესლკვირტების კულტურა. უკანასკნელ წლებში ამ გზით ჰაპლოიდური მცენარეების მი-

ღების სამუშაოების ინტენსიფიკაციას განსაკუთრებით ადგილი აქვს მამრობითი ხაზით 

სტერილურ და კულტურაში მტვრიანების დაბალი მორფო–გენეტიკური პოტენციალის 

მქონე მცენარეებში. 

სელექციურ მუშაობაში in vitro ტექნიკის გამოყენების სხვა საინტერესო მიმართულე-

ბას წარმოადგენს ე.წ. სომაკლონური ვარიანტების – უჯრედების მიერ არაორგანიზებული 

ზრდის პროცესში წარმოშობილი გენეტიკურად შეცვლილი მცენარე–რეგენერანტების მი-

ღების შესაძლებლობა. კალუსური, სუსპენზიური და პროტოპლასტური უჯრედების გენე-

ტიკური ჰეტეროგენურობით, უჯრედულ კულტურებში ხანგრძლივი პასირებით, მცენარის 

ქსოვილის იზოლირების  შედეგად კორელაციური კავშირების დარღვევით, ფიტოჰორმო-

ნების მუტაგენური მოქმედებით გამოწვეულ, ცვალებადობის ფართო სპექტრის მქონე 

ფორმებს, ხშირად უნიკალურს, გააჩნიათ მაღალი პრაქტიკული ღირებულება [1,2,5,6]. 

პერსპექტიულად მიგვაჩნია ასევე სელექტიური არეების გამოყენება, რომლებიც უჯ-

რედული სელექციის პროცესში კალუსური ქსოვილის ან სუსპენზიური კულტურის  სოკო-

ვანი და ბაქტერიული ტოქსინების, პათოგენის კულტურალური ფილტრატის ან თვით პა-

თოგენების მიმართ ტოლერანტული, ჰერბიციდების, გვალვა– და დამლაშებისადმი გამ-

ძლე უჯრედების გამორჩევის საშუალებას იძლევა [6]. კალუსური ქსოვილების დაბალი 

ტემპერატურისადმი გამძლეობასა და ორგანიზმების ყინვაგამძლეობას შორის კორელაცი-

ური კავშირის დადგენა საშუალებას იძლევა ამ მიმართულებითაც ჩავატაროთ კვლევითი 

სამუშაოები კულტივირებადი უჯრედებისა და ქსოვილების ეტაპზე. 

იზოლირებული უჯრედებისა და ქსოვილების კულტურის მეთოდი შეუცვლელია, 

როცა გვჭირდება სელექციისათვის უნიკალური გენოტიპების მქონე მცენარეთა ფორმების 

შენარჩუნება, ზოგიერთ ჰეტეროზიგოტური, ჩვეულებრივ თესლით მრავლებადი და და-

თიშვის უნარის მქონე ხეხილოვანი კულტურების ჯიშებისა და ფორმების გამრავლება, ახა-

ლი პერსპექტიული ფორმების (მუტანტი, სქესობრივი ჰიბრიდი, ინტროდუცირებული ჯი-

ში) ძალიან მოკლე დროში დიდი რაოდენობით გამრავლება.  

ინტენსიური სამუშაოები მიმდინარეობს იზოლირებული პროტოპლასტების გამოყე-

ნებით სომატური ჰიბრიდების მისაღებად, ძვირფასი სამეურნეო ნიშნების მატარებელი გე-

ნების უშუალოდ უჯრედში გადასატანად. მაგრამ ვინაიდან დღეისათვის პროტოპლასტე-

ბის კულტურის გამოყენება ხეხილოვან კულტურებში საკმაოდ გაძნელებულია, გენეტიკუ-

რი ტრანსფორმაცია შეიძლება განვახორციელოთ ფოთლის რგოლების ან სხვა ტიპის ექ-

სპლანტატების კულტურაში Agrobacterium-ის Ti-პლაზმიდის საფუძველზე შექმნილი ვექ-
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ტორების საშუალებით. 

სანერგე მეურნეობაში სარგავი მასალის მისაღებად იზოლირებული უჯრედებისა და 

ქსოვილების კულტურის მეთოდების გამოყენებით შეიძლება გადაწყვეტილ იქნას ორი უმ-

ნიშვნელოვანესი ამოცანა -  გაჯანსაღებული საწყისი მასალის მიღება და მისი  სწრაფი გამ-

რავლება გენეტიკური ერთგვაროვნების შენარჩუნებით.  

გაჯანსაღება (ვირუსების, ვიროიდებისა და მიკოპლაზმისაგან გათავისუფლება) ძი-

რითადად ხორციელდება ყლორტების იზოლირებული აპექსების საშუალებით, ზოგჯერ 

კალუსური კულტურებისა და მტვრიანების კულტურის გამოყენებით. ყველაზე ფართო გა-

მოყენება დღეისათვის აქვს იზოლირებული აპექსის კულტურის გზით სარგავი მასალის 

გაჯანსაღების ხერხს. იგი შეიძლება გამოვიყენოთ როგორც დამოუკიდებელი ხერხი, ისე 

კომბინაციაში თერმო- და ქიმიოთერაპიასთან. აპექსის ექსპლანტატის ოპტიმალურ ზომად 

რეკომენდირებულია 0.1 – 0.3 მმ, რომელიც ითვლება პათოგენებისაგან ყველაზე თავისუ-

ფალ ნაწილად [4,5]. გაჯანსაღების მიზნით კალუსური კულტურებისა და მტვრიანების გა-

მოყენებისას აუცილებელია ყურადღება მივაქციოთ მიღებული მცენარის შესაბამისობას სა-

წყის ტიპთან, ვინაიდან ამ დროს შესაძლებელია შეცვლილი ფორმების წარმოქმნა. 

გაჯანსაღებული სარგავი მასალის მასობრივი წარმოებისათვის ყველაზე მოხერხებუ-

ლია კლონური მიკროგამრავლების ხერხები. ვინაიდან ისინი ყველაზე სრულად უზრუნ-

ველყოფენ მცენარეული ორგანიზმის გამრავლების პოტენციალის რეალიზაციას ინფექცი-

ურ გარემოსთან კონტაქტის გარეშე და შესაბამისად, საწყისი გაჯანსაღებული მასალის 

სწრაფად გამრავლებას რეინფიცირების რისკის გარეშე [4,5]. თუმცა უვირუსო მცენარის 

სტატუსის მისანიჭებლად მაინც სავალდებულოა ტესტირება იმუნოფერმენტული ანალი-

ზის, პოლიმერაზული ჯაჭვური რეაქციის ანალიზის და სხვა მეთოდების გამოყენებით. 

როგორც სელექციონერებისათვის, ისე სანერგე მეურნეობის სპეციალისტებისათვის 

დიდი დახმარების გაწევა შეუძლია სასოფლო-სამეურნეო კულტურების ძვირფასი ფორმე-

ბის სპეციალური ბანკების შექმნას. ამ მიზნით იზოლირებული უჯრედებისა და ქსოვილე-

ბის კულტურის მეთოდები შეიძლება გამოვიყენოთ ორი მიმართულებით: სინჯარული 

კულტურების შენახვა ზედაბალი (ჩვეულებრივ თხევადი აზოტის –1960C) ტემპერატურის 

(კრიოშენახვის) პირობებში და შენელებული ზრდის (კულტივირების ფიზიკური ფაქტო-

რების შეცვლის, საკვები არეების მოდიფიკაციის, ჰორმონალური და ოსმოსური ინჰიბიტო-

რების, რეტარდანტების გამოყენების გზით) პირობებში. ძვირფასი ფორმების in vitro შენახ-

ვა საკოლექციო ნაკვეთების ფართობების, მატერიალური და შრომითი რესურსების არსე-

ბითად შემცირების, ყოველწლიურ ტესტირებაზე დანახარჯების შემცირების, ძვირფასი 

ნიშნების დონორების კლიმატური პირობებისაგან დამოუკიდებლად პრაქტიკულად ნე-

ბისმიერი დროის განმავლობაში შენახვის საშუალებებს იძლევა [1].  

ამრიგად, აგრობიოტქნოლოგიის აღნიშნული მეთოდები თანამედროვე მეხილეობაში 

წარმოადგენენ მეცნიერული კვლევის ეფექტურ ინსტრუმენტებს, მათი გამოყენებით შესაძ-

ლებელია გაჯანსაღებული სარგავი მასალის მიღება, ძვირფასი სამეურნეო ნიშნების მქონე 
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ახალი მრავალფეროვანი ჯიშების შექმნა, სელექციური პროცესის ვადების არსებითი შემ-

ცირება,  ასევე ამ მცენარეების კულტივირების სხვა პრაქტიკული ამოცანების გადაწყვეტა.  

საქართველოში უკვე ფუნქციონირებს რამოდენიმე დაწესებულება, სადაც შესაძლებე-

ლია ასეთი სამუშაოების შესრულება. აუცილებელია მათი შესაძლებლობების გაფართოება, 

პროფესიონალი კადრებით უზრუნველყოფა, ახალი სამეცნიერო ცენტრების შექმნა, კვლე-

ვითი სამუშაოების ინტენსიფიკაცია, თანამედროვე მიღწევების დანერგვა, ბიზნესის დაინ-

ტერესება და სხვა.  
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Abstract 

The article analyzes the capacity of the application of advanced technology tools and instruments for the 

purposes of the development of modern gardening in our country, in particular,  regarding the realization of the 

following agribiological activities, such as obtaining high-quality planting material of fruit cultures and building 

species diversity as well.  Agribiotechnology methods are the most effective to be represented. In this direction, it 

is of absolute necessity to intensify research works, establish new scientific institutions, prepare professional 

cadres, and to attract the attention of business.  

 

It is hardly possible to imagine the development of modern gardening in Georgia without the 

use of methods of agri-biotechnology, since if we would like to use the potentiality of agri-cultural 

productivity to the maximum, we have to widely introduce advanced technology tools and instruments. 

Particularly, it is true of the production processes of fruit cultures, such as obtaining high-quality 

planting material and building a diversity of species. Up to now, for fruit cultures there are quite 

effective technologies elaborated to obtain and reproduce plants in the artificial feeding areas. It is 

observed that there are tools to reliably obtain plant-regenerants in the cultures of the vegetative organs 

of plants, stamens, embryos, callus, and in other explants.  

It can be said that haploid is of importance for the selection of perennial heterozygous plants. A 
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certain interest is aroused among selectionists regarding the culture of ovaries and isolated ovules. 

Within the selection process the application of the technique of isolated cells and tissues represents 

another interesting direction, that is the so-called - the application of somaclonal variation. We 

consider that it is prospective to apply the selective areas, which enables us to differentiate kind of cells 

revealing tolerance towards pathogens in a cell-selection process.  

In planting industry, through the application of the methods of the culture of isolated cells and 

tissues to obtain a planting material, the two key issues can be solved – obtaining initial 

material/making it healthy again and its rapid reproduction retaining its genetic homogeneity. The tools 

of clonal micro reproduction are the most convenient for mass production of healthy planting material.  

The above-mentioned and other agricultural biotechnology methods seem to represent effective 

instruments for the scientific research in modern gardening. Through their application, it is possible to 

obtain healthy planting material, build a rich variety of novel species of valuable agricultural 

properties, and to significantly reduce a determined timeframe of selection process as well as to solve 

other practical issues relating to the cultivation of these plants.  

In Georgia several institutions have already started functioning in this direction, in where it is 

possible to perform suchlike works. It is necessary to expand their capabilities, provide them with 

professional cadres, found new scientific centers, intensify research works, introduce modern 

achievements, get businesses interested and so forth.  

 

 

 


